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مقدمه
آناتومی دندان

1
درفک بالا)  آسیاب کوچک اول(دندان پرمولر



2

دندان خرابی
عوامل شیمیایی

عوامل مکانیکی



مقدمه

3

نداند آن بر اعمالی خرابی براساس دندانپزشک توسط ترمیم نوع تجویز.

هاي دندانی ترمیم

غیرمستقیم مستقیم

تاج کامل

دندانی  پل

آنله/ اینله

روکش

هاي رزینی کامپوزیت

آمالگام

کامپومرها

اینومر شیشه

شوند ها، فلزات و آلیاژهاي فلزي استفاده می هاي غیر مستقیم سرامیک در ترمیم.



مقدمه
وان یک  گذاري به عن براي ترمیم از نوع تاج سرامیکی لازم است که دندان معیوب براي تاج

. بستر آماده شود

هاي دندانی سازي بستر توسط هندپیس آماده.

 سازي بستر پارامترهاي هندسی مهم در طراحی آماده:
سازي     ارتفاع آماده

زاویه همگرایی

ها ضخامت کناره

ها شعاع راکورد گوشه
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مقدمه
هاي سرامیکی  پیشرفت در تولید ترمیم

روش تولید

سنتی

حال حاضر

گیري قالب

CAD/CAM
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مقدمه

6

اهمیت استفاده از 

ترمیمی

اهمیت استفاده از 
سرامیک در 
دندانپزشکی  

ترمیمی

سازگاري زیستی با محیط دهان انسان

سختی و سفتی مناسب

مقاومت سایشی کافی

زیبایی بسیار عالی



سازي مدل از استفاده با بستر سازي آماده براي همگرایی زاویه و ارتفاع اثر دو بررسی  
  .شده ترمیم دندان

سازي شبیه روش یک ارائه
.شده ترمیم دندان یک براي جزئیات با 
سرامیک نوع دو مقایسه  

.ترمیمی دندانپزشکی در استفاده مورد

پژوهش اهداف و مسئله تعریف
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پژوهش روش و مواد
زاویه سه و )میلیمتري 4/1 و 3/1 ( سازي آماده ارتفاع دو از استفاده 

.سازي شبیه براي )اي درجه 20 و 12 ،6( همگرایی

سرامیکی تاج براي جنس دو: 

دایسیلیکات لیتیوم )1
 Glass ceramic, IPS e.max® CAD (LD)

(Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein)
پلیمر-سرامیک )2

 Polymer infiltrated ceramic, Enamic® (PIC)
(VITA Zahnfabrik, Bad Säckingen, Germany)
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 SkyScanدر دستگاه CTتصویربرداري کار روش

)هاي سیتی اسکن بازسازي عکس(  Nrecon افزار نرم

)بعدي تشکیل مدل سه( Mimicsافزار  نرم

)ایجاد سطوح براي مدل(  3-matic افزار  نرم

)هاي مختلف تغییر سطوح براي ایجاد مدل(  SolidWorks افزار  نرم

)ها بندي مدل المان(  FE Mesh افزار  نرم

)ها تحلیل مدل(  Abaqus افزار  نرم

1

2

3

4

5

6
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اسکن سیتی تصویربرداري
دستگاه از استفاده( توموگرافی اسکنر دستگاه یک از Skyscan عکس براي  

.)شده ترمیم دندان از برداري

ايزاویه گام با ايدرجه 180 دور یک در شدهترمیم دندان از شده گرفته تصاویر 
 .تصویر هر براي ثانیه 4/477 تقریبی زمان با درجه 0/4
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  NRECON افزار نرم
تصاویر بازسازي و بهتر وضوح ایجاد براي.

بعد از بازسازيقبل از بازسازي
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MIMICS افزار نرم
885 سجیتال وجه در اسلاید 900 و کرنال وجه در اسلاید 800 عرضی، وجه در اسلاید.
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MIMICS افزار نرم

.

13

شده ترمیم دندان یک جزءهاي و مرزها شدن مشخص.

مانده باقی میناي و مغز چسب، عاج، سرامیکی، تاج :ترمیمی دندان جزءهاي.



MATIC-3 افزار نرم

  وارد کردن مدل سه بعدي
اد  افزار میمیکس و ایج از نرم

.   سطوح براي هر قسمت
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SOLIDWORKS افزار نرم

تبدیل مدل به سطح.

لفهاي مخت تغییر در سطح بستر براي ایجاد مدل   .
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SOLIDWORKS افزار نرم

سازي شدند بسترها با سه زاویه همگرایی و دو ارتفاع مدل  .
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FE افزار نرم MESH

ایجاد بلاك براي هر جزء از هر مدل.

17



FE افزار نرم MESH

بندي هر جزء از هر مدل المان.

بندي بررسی کیفیت هر شبکه المان.
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ABAQUS افزار نرم

  واردکردن هر جزء از هر مدل براي چک کردن کیفیت مش و سپس ذخیره کردن
.ها ها و گره المان
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ABAQUS افزار نرم

اسکریپ نویسی براي ایجاد یکپارچگی بین هر جزء در هر مدل.
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ABAQUS افزار نرم

اهیتعریف شرایط مرزي و اعمال بارگذاري بر روي دندان مطابق بر شرایط آزمایشگ.
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نتایج
  بررسی الگو و مقدار تنش در

.نواحی زیر براي هر مدل
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جنس تاج 
سرامیکی

)مگاپاسکال(سطح جونده  مقدار تنش در مدل در ناحیه
T6H1T6H2T12H1T12H2T20H1T20H2

58/551/158/451/259/350پلیمر-سرامیک
64/847/164/849/864/845/5کاتلیتیوم دایسیلی



نتایج

جنس لیتیوم دایسیلیکات براي تاج  
.  دسرامیکی عمر بیشتري از خود نشان دا

تنش در نقاط تماس ایندنتر به صورت تنش 
. یفشاري و در اطراف آنها به صورت تنش کشش

یافت با افزایش ارتفاع بستر، مقدار ماکزیمم تنش کششی در سطح تاج کاهش .

ر سطح با افزایش ارتفاع بستر، مقدار ماکزیمم تنش اصلی در تاج سرامیکی د
.تماس با چسب افزایش یافت
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نتایج
الگوي توزیع تنش ماکزیمم برشی در چسب.

تغییر زاویه همگرایی فقط در تنش برشی چسب تاثیر داشت.
24
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گیري نتیجه
هايمدل ایجاد براي افزارنرم چند از استفاده و سازيمدل روند یک ارائه  

.بستر سطح روي بر دندان آناتومی حفظ با مختلف

یرتاث همگرایی، زاویه به نسبت آن ترمیم براي دندان سازيآماده ارتفاع 
.داشت را دندان در شده ایجاد هايتنش مقادیر روي بر بسزایی

تفاعار با هاییمدل براي دندان جونده سطح روي بر ماکزیمم اصلی هايتنش  
  هاییدلم با مقایسه در بیشتري مقدار داراي بستر، براي ترکوتاه سازيآماده

.بلندتر سازيآماده ارتفاع با
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گیري نتیجه
یک تارساخ کل از مهم قسمت یک عنوان به دندان ترمیم از بعد باقیمانده میناي  

.)سرامیکی تاج براي گاهیتکیه همانند( شدهترمیم دندان

رمیم،ت براي دندان سازيآماده براي هندسی پارامتر یک عنوان به همگرایی زاویه  
  تنش در جز به( نداشت را هامدل در موجود هايتنش در گیريچشم تاثیر

.)چسب در برشی ماکزیمم

3/1 بین بستر سازيآماده ارتفاع داشتن نگه حاضر، پژوهش هايیافته طبق 
 براي میلیمتر 4/1 تا سرامیکی تاج در کمتر خمشی تنش داشتن براي میلیمتر
 براي یکیکلین صورت به تواندمی سرامیکی تاج با بیشتر تماس سطح داشتن

26  .باشد پذیرش قابل کوچک آسیاب دندان یک ترمیم در استفاده



آینده کارهاي براي پیشنهادات
فادهاست دندان جونده سطح پوشش براي که سرامیک از نازك بسیار هايضخامت بررسی 

 را هبهین ساختار یک تواندمی چسب و سرامیک جنس ضخامت، کدام اینکه حال .شودمی
.است بحث مورد باشد، داشته

ندسهه کدام و سرامیک مختلف هايجنس براي بعديسه یا دو صورت به ترك رشد بررسی 
 آن در ركت گسترش و کند می تحمل را بیشتر بار دندان، ترمیم براي بستر سازيآماده براي
.دهد می  رخ دیرتر

مواد و داندن ساختار در الاستیسیته بودن غیرخطی و ناهمگنی ناهمسانگردي، اثرات بررسی 
.شده ترمیم دندان در رفته بکار ترمیمی
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با تشکر از توجه شما


